
«Ядролық реакциялар теориясына кіріспе» пəні бойынша қорытынды емтихан 
бағдарламасы  

Емтихан сұрақтары келесі тақырыптар бойынша құрастырылады (1 жəне 2 
бөлімдер):  

 
1. Ядролық реакциялар классификациясы. 
2. Ядролық реакциялар кинематикасы. Санақ жүйелерi. 
3. Ядролық реакциялар. Ядролық реакция арналары. 
4. Ядролық реакцияның қимасы.  
5. Ядролық реакциялар үшін электрлік зарядтың сақталу заңы. Нуклондар сақталу 

заңы. 
6. Ядролық реакциялар үшін электрлік зарядтың сақталу заңы. Энергия мен 

импульстің сақталу заңдары.  
7. Ядролық реакциялар үшін сақталу заңдары. Импульс моменті мен 

жұптылықтың сақталу заңдары. Изотоптық спиннің сақталу заңы. 
8. Реакция энергиясы. Экзо – жəне эндоэнергиялық реакциялар. Реакция шектері.  
9. Ядролық реакциялардың механизмдері. Құрама ядро моделі. 
10. Резонанстық ядролық реакциялар. Брейт – Вигенр формуласы.  
11. Тікелей ядролық реакциялар.  
12. Атом ядроларының бөлінуі. Өзіндік жəне жасанды бөліну. Атом ядросының 

бөлінуінің элементар теориясы. Бөліну параметрі.  
13. Ядролардың нейтрондардың əсерінен бөлінуі. Тізбекті реакция.  
14. Ядролық реакторлар. Ядролық энергетика.  
15. Жеңіл ядролар синтезі, жұлдыз нуклеосинтезi. Термоядролық реакциялар.  

 
 
Емтихан сұрағының 3-бөлімінде откен тақырыптар бойынша есептер беріледі.  
 

1.  8Be изотопы түзілуі мүмкін бірнеше ядролық реакцияларды атап өтіңіз. 
2. Реакция табалдырығын анықтаңыз: 7Li(p,α)4He 
3. Реакция табалдырығын анықтаңыз: 7Li(p,γ)8Be 
4. Х бөлшегін анықтаңыз жəне реакцияның Q энергияларын келесі жағдайларда 

есептеңіз: 
 

 
5. Х бөлшегін анықтаңыз жəне реакцияның Q энергияларын келесі жағдайларда 

есептеңіз: 
 

1) 35Сl + X→ 32S + α;  

2) 10B + X→ 7Li + α;  

3) 7Li + X →7Be + n;  



 
6. 10B ядросына серпімді емес шашырау нəтижесінде энергиясы Eвозб = 1.75 МэВ 

болатын күйді қозғау үшін дейтеронның минималды энергиясы Tmin  қаншаға 
тең болу керек? 

7. 10B ядросына дейтерондардың серпімді емес шашырауы реакциясы натижесінде 
JP = 2+ , I = 1 сипаттамалары бар күйді қозғауға бола ма? 

8. 238U ядросының Кулон өрісінде энергиясы 3 МэВ альфа-бөлшегінің шашырау 
қимасын 1500 - 1700 бұрыш аралығында есептеңіз. 

9. Қозғалмайтын 10B  ядросымен энергиясы T = 7 MeV  α-бөлшекті басып алу 
кезінде пайда болған құрама ядроның қозу энергиясын анықтаныз. 

10. Кинетикалық энергиясы Tn = 1 эВ нейтрондардың 197Au алтын ядроларымен 
өзара əрекеттесуі кезінде күрделі ядроның түзілуінің қимасын бағалаңыз. 

11. Кинетикалық энергиясы Tn = 30 МэВ нейтрондардың 197Au алтын ядроларымен 
өзара əрекеттесуі кезінде күрделі ядроның түзілуінің қимасын бағалаңыз. 

12. Келесі реакциялардың энергиялары мен шектерін есептеңіз: 

d( p, )3He; d( d,3He )n 
 

13. Келесі реакциялардың энергиялары мен шектерін есептеңіз:  
7Li( p,n )7Be; 3He( ,γ)7Be 

14. Кинетикалық энергиясы T = 10 MeV α-бөлшектердің əсерінен α + 7Li 10B + n 
реакциялар мүмкін бе? 

15. Кинетикалық энергиясы T = 10 MeV α-бөлшектердің əсерінен α + 12C  14N + d 
реакциялар мүмкін бе? 

 
 
 
Емтиханды тапсыру барысында студент 
- ядролардың негізгі түрлері жөнінде хабардар болуы; 
- ядролардың негізгі қасиеттері жайлы білуі; 
- элементар бөлшектер қатысатын реакциялар мен ядро құрылымы жайлы білімі 
болуы; 
- табиғатты зеттеудегі заманауи ғылыми əдістердің мүмкіндігі жайлы жəне оларды 
қолдану дағдысы болуы; 
- ядролық реакциялардың теориялық негіздері жайды білімі болуы; 
- заманауи ядролық физика негіздері бойынша білімі болуы; 
- ядролық реакцияларды, сақталу заңдарын білуі жəне қолдана алуы; 
- ядролық реакциялардың кинематикасын білуі жəне нақтылы есептерге қолдана алуы; 
- зерттеудің теориялық есептеу əдістерінен хабардар болуы жəне нақтылы ядролық 

1) 23Na + p→ 20Ne + X; 

2) 23Na + d→ 24Mg + X; 

3) 23Na + d→ 24Na + X. 



есептерді шешуге қолдана алуы; 
- ядролық физиканың ғылыми мəселелерін зерттеу жəне оған қатысты есептерді шеше 
алуы тиіс. 
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